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1 1 测定与计算方法测定与计算方法
顶空法顶空法

[X][X]GG VVGG

顶空法顶空法

瓶中装入水样，密封，上部存留一瓶中装入水样，密封，上部存留一瓶中装 水样 封 部存留瓶中装 水样 封 部存留
定空间。定空间。

瓶内的气液两相达到平衡，目标气瓶内的气液两相达到平衡，目标气
体在两相中的分配系数体在两相中的分配系数KK和两相体积和两相体积体在两相中的分配系数体在两相中的分配系数KK和两相体积和两相体积
比比ββ分别为：分别为：

K=[X]K=[X] // [X][X]K=[X]K=[X]G G / / [X][X]LL
ββ =V=VG G / / VVLL

式中式中 [X][X] [X][X] 为平衡状态下为平衡状态下式中，式中，[X][X]G G 、、[X][X]LL为平衡状态下为平衡状态下
目标气体在气相和液相中的浓度；目标气体在气相和液相中的浓度；
VV VV 气相和液相的体积气相和液相的体积VVG G 、、VVL L 气相和液相的体积。气相和液相的体积。

[X][X]LL VVLL



目标气体在气相中的平衡浓度目标气体在气相中的平衡浓度[X][X]目标气体在气相中的平衡浓度目标气体在气相中的平衡浓度[X][X]GG

用气相色谱仪分析用气相色谱仪分析 [X][X]G G ；；

以以COCO22浓度浓度[[COCO22]]GG为例：为例：以以COCO22浓度浓度[[COCO22]]GG为例：为例：



目标气体在液相中的平衡浓度目标气体在液相中的平衡浓度[X][X]目标气体在液相中的平衡浓度目标气体在液相中的平衡浓度[X][X]LL

在一个密闭容器内存在一个密闭容器内存
在着平衡的气液两相，在着平衡的气液两相，
体系的压强为体系的压强为PP 温度温度体系的压强为体系的压强为PP，温度，温度
为为tt。图中以。图中以AA表示溶表示溶
质气体（质气体（CHCH ）） BB表表质气体（质气体（CHCH44），），BB表表
示惰气（空气），示惰气（空气），SS表表
示溶剂（水）。示溶剂（水）。示溶剂 水示溶剂 水

—— 《化工原理》，北京：化学工业出版社，1996，203-204 



理想气体定律及道尔顿分压定律对气相实用理想气体定律及道尔顿分压定律对气相实用想气体定律及道尔顿分压定律对气相实用想气体定律及道尔顿分压定律对气相实用

yy是目标气体在气相的浓度，用摩尔分率表示。是目标气体在气相的浓度，用摩尔分率表示。pp是目是目
标气体在气相的分压，标气体在气相的分压，PP是总压，对于本研究是总压，对于本研究PP是一个是一个
大气压 为大气压 为101 3 kP101 3 kP大气压，为大气压，为101.3 kPa101.3 kPa。。

—— 《化工原理》，北京：化学工业出版社，1996，203-204 



溶液的气液相平衡关系：溶液的气液相平衡关系：

—— 《化工原理》，北京：化学工业出版社，1996，203-204 



根据物料平衡原理，目标气体在气相中的根据物料平衡原理，目标气体在气相中的
平衡浓度平衡浓度[X][X]GG和其在水样中原始浓度和其在水样中原始浓度[X][X]LL00之之平衡浓度平衡浓度[X][X]GG和其在水样中原始浓度和其在水样中原始浓度[X][X]LL 之之
间的关系式：间的关系式：

[X][X] [X][X] 00 / (K/ (K ββ))[X][X]GG = = [X][X]LL00 / (K + / (K + ββ))

即即 [X][X] 00 == [X][X] ×× (K +(K + ββ))即即 [X][X]LL00 = = [X][X]GG ×× (K + (K + ββ))



2 2 预实验预实验 polluted river

250 ml

300 ml

river water tap water











33 太湖水太湖水COCO CHCH 和和 NN OO3 3 太湖水太湖水COCO22, CH, CH44 和和 NN22OO

1 August
2 August

Cyanobacteria









水溶解水溶解CHCH44的另一种测量方法的另一种测量方法
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