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太湖水生植被NDVI的时空变化特征分析

张圳1,2，张弥1,2，肖薇1,2，王伟1,2，肖启涛1,2，王咏薇1，李旭辉1

1. 南京信息工程大学 气象灾害预报预警与评估协同创新中心 耶鲁大学—南京信息工程大学大气环境中心，南京 210044;
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摘  要：为了明确太湖不同生态区水生植被长势的变化规律及其影响因子，利用MODIS传感器提供的NDVI数
据，分析了太湖2000年—2015年NDVI的时间及空间变化特征。结果表明：太湖水生植被NDVI存在明显的季节

变化和年际变化，NDVI每年最小值出现在冬季，最大值出现在植被生长旺盛的8月或9月，其值可达0.35；太湖

全湖NDVI多年平均值为0.1，最大值为0.14，出现在2007年。太湖NDVI的空间差异可将太湖划分为不同的植被

类型区，太湖西北部(竺山湾和梅梁湾)NDVI最大值可达0.2，植被类型主要以浮游藻类为主，东太湖区域最大值

超过0.6，主要以沉水植被为主；太湖不同区域植被动态特征对气象因子的响应也不尽相同，沉水植物生长与平

均气温有显著的正相关关系，而浮游植物区的生长状况受平均风速影响较大。

关键词：太湖，NDVI，时空变化，气象因子
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1    引　言

湖泊因其巨大的储热能力和低反照率对区域

天气和气候有十分显著的影响 (Bonan，1995；
Deng 等，2013；Hostetler 等，1994；Martynov
等，2010)。不仅如此，湖泊还是保证人类生存和

地区经济可持续发展的重要基础 (秦伯强  等，

2004)。中国拥有面积超过1 km2的自然湖泊约

2700个，占国土面积的约1%(Ma 等，2011)。中国

的湖泊，尤其是浅水湖泊面临着众多环境问题，

而富营养化是主要的问题之一。湖泊富营养化的

直接结果就是蓝藻水华事件的频繁发生(秦伯强

等，2016)。藻类植被的大爆发可能会加速湖泊中

沉水植物的消亡，从而改变生态系统的结构与功

能(秦伯强 等，2013)。为了应对这一问题，对湖泊

水生植被生长状况进行实时监测是了解湖泊植被

生长演变动态的关键。

湖泊中水生植物的分布，尤其是大型浅水湖

泊水生植物分布的空间和时间变化往往很难利用

实地调查的方法获取。然而，卫星遥感方法因其

时间和空间尺度的完整性(Justice 等，2002；姜晟

等，2009)被广泛应用于植被生长动态的监测。连

续的MODIS数据产品(Justice 等，2002)不但在陆地

生态系统植被生长动态监测及植被类型调查中得

到使用(Jin和Sader，2005；Lunetta 等，2006；

Wardlow 等，2007)，而且已经成为湖泊遥感的重

要数据来源(马荣华 等，2009)，用于湖泊大范围水

生植被的监测 (Bergamino 等，2010；Hu 等，

2010；Shi 等，2015；Wang 等，2011；姜晟 等，

2009；徐京萍 等，2008)。在湖泊生态系统中，采

用MODIS多波段数据不仅能反演长时间序列的总
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悬浮颗粒物含量(Shi 等，2015)，还可以用于估算

非洲第2大湖的叶绿素a浓度和散射衰减系数，并

估算该湖泊水生植物的时空变化动态和初级生产

力(Bergamino 等，2010)。在中国，MODIS归一化

差分植被指数产品(NDVI)不但可以监测太湖蓝藻

水华的爆发(Hu 等，2010)、爆发的位置及其程度

(李国砚 等，2008)，还可以结合太湖蓝藻爆发实

例，研究藻类生长与水温的关系(姜晟 等，2009)；
并利用MODIS数据在内的卫星遥感数据对太湖蓝

藻水华的时空分布规律进行反演 (马荣华  等，

2008)，并实施监测(孔繁翔  等，2009；周立国

等，2008)。这些研究表明将MODIS传感器得到

的数据应用在湖泊水环境和植被生长监测中是可

行的。但是，之前研究中，很少进行长时间序列

的分析，因此无法得到湖泊植被长时间的生长状

况的变化、演变过程及其空间分布的改变。而

且，很少将湖泊植被生长状况和气象要素进行协

同分析。

太湖是中国的第3大淡水湖泊，属于大型浅水

湖泊，周边聚集苏州、无锡、常州、湖州等重要

城市以及宜兴、长兴等众多经济发展迅速的下属

县市。该区域众多的人口众多、高城市化水平及

发达的工业发达造成太湖的污染加剧，导致蓝藻

爆发严重(毛志刚 等，2014；秦延文 等，2012；吴

雅丽 等；2014；袁和忠 等，2011)。藻类的频繁爆

发使得太湖正逐渐从草型湖泊退化为藻型湖泊(秦
伯强，2002；秦伯强 等，2013)。所以，对太湖的

水生植物生长状况进行监测已成为当地政府进行

环境治理的主要任务之一。本文利用2000年—
2015年间MODIS传感器的NDVI产品数据，分析太

湖NDVI的时间和空间变化特征，并分析气象要素

与NDVI的关系，明确气象因子对湖泊植被生长的

影响，从而为太湖植被的动态监控和管理提供一

定的理论依据和技术支持。

2    数据与方法

2.1    研究区概况

太湖是中国的大型浅水湖泊(秦伯强，2009)，
面积超过2300 km2，平均水深1.9 m(Qin 等，2007)，
气候类型属于北亚热带季风气候。图1展示了太湖

各主要湾口名称及其周边主要城市的地理位置

(图1中Landsat 8遥感图像从地理空间数据云(http://
www.gscloud.cn [2017-02-17])下载，并利用ENVI
软件分析)。

2.2    MODIS产品简介及数据处理

本研究利用Terra星上的中分辨率成像光谱仪

(MODIS )所合成的归一化差分植被指数数据

(MOD13Q1)描述太湖水生植被多年的生长状况。

该产品数据的空间分辨率为250 m，时间分辨率为

16天，获取原始数据后用ENVI 4.7软件对其进行投

影转换，按照太湖的矢量图进行非规则裁剪，再

利用波段运算去除异常值(使得NDVI的范围在

–0.2—1)。根据经纬度找到所对应的像元点，读出

相应的NDVI数值，并导入MATLAB R2015b软

件，对结果进行质量控制、分析。

每年可以获得MODIS13Q1产品数据的23景影

像。数据起始时间为2000年2月18日，终止时间是

2015年12月31日。每16天获取一景影像，每年的

最后一景影像是每年最后13天(其中闰年为最后

14天)的合成，本研究一共获得365景影像。

2.3    数据的优化

本文所用的太湖底图是利用ArcGIS软件提取

Landsat影像的太湖边界，并转换为矢量格式用于

后续的分析，较为粗糙，未将陆地信号完全去

 

图 1    2013-04-14 Landsat 8影像654波段合成的太湖及周边
城市影像图

Fig. 1    Lake Taihu and the cities surrounding the Lake Taihu
using Landsat 8 image which color compositing is 654 red-

blue-green (RGB) on April 14, 2013
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除，尤其是部分岛上的信号没有剔除。为了将陆

地信号完全剔除，同时下载了MOD09Q1地表反射

率数据，利用陆地表面的反照率大于湖面的特点

拆分湖面与陆地，将陆地下垫面的信号尽可能去

除以确保研究对象的一致性。图2的阴影区域是通

过上述方法判断出的陆地信号，其组成主要是太

湖中的岛屿和部分填湖所造成的陆地区域。接下

来的研究中以此为标准并结合卫星资料判断非水

体信号并予以剔除。

由于利用遥感反射率计算的NDVI值多小于

0.2，在绘制NDVI空间分布图时若采用均匀的色标

会使NDVI数值缺乏辨识度，无法将不同区域的

NDVI进行区分，故对色标进行处理采用非均匀坐

标，具体方法是根据式 (1 )，利用幂函数在 [0 ,

+∞)区间内增长率逐渐减小的特性提高NDVI在低

值时的区分度。该处理方法的原理就是保证最大

值、最小值以及各像元点的NDVI大小排列顺序不

变，将NDVI值重新排列，从而使新色标更好地区

分不同NDVI的值。

NDVIr =

√
NDVI

√
NDVImax

·NDVImax (1)

式中，NDVIr表示经过处理后的NDVI值，目的是

在空间上提高辨识度，改变的是NDVI在colorbar中

的位置而对本身的NDVI值没有改变；NDVImax表

示该景影像中的NDVI最大值。

2.4    气象数据的获取

气象数据取自临近太湖的东山站日尺度气象

资料，主要包括气温、风速、日照时间、降雨量

等，通过求取16天的平均值，使各气象要素的时

间分辨率与遥感影像一致。该数据集从中国气象

数据网(http://data.cma.cn/user/toLogin.html [2017-

02-17])下载。同时利用大气上界太阳辐射和日照

百分比的关系计算得到总太阳辐射，具体方法如

式(2)

Q = Q0(a+bS 1) (2)

式中，Q为计算的太阳总辐射，Q0为大气上界接收

的太阳辐射，S1为日照百分率，而a，b系数，分别

为0.1351、0.5707(张运林 等，2003)。

3    结果与讨论

3.1    太湖水生植被NDVI的时间变化特征

图3为2000年—2015年太湖平均NDVI和各气

象要素变化的时间序列。从图3中可以看出，太湖

平均NDVI具有明显的季节变化和年际变化，尤其

不同年份夏秋季节的差异很大，不同年份7月平

均NDVI会相差0.3以上。而16年中NDVI的最大

值是0.35，出现在2006年8月份。而对气象要素

而言，只有风速在2000年—2015年呈明显地下降

趋势，年平均值从2000年的3.41 m/s下降到2015

年的2.52 m/s，而气温，太阳辐射和降水均没有

明显的年际变化趋势。从季节变化趋势上看，气

温和太阳辐射与NDVI的变化趋势接近 (详见

3.3节)。

将太湖区域的NDVI值与陆地NDVI值(马荣华

等，2009；潘晓雪 等，2015；吴浩云 等，2008)相

比，数值上存在较大差距，且NDVI值往往在6月

下旬和7月上旬会出现较大幅度的波动。该现象是

由于此时间段为长江中下游地区的梅雨季节，降

水频繁，较大的降水量会导致太湖水位的升高，

使得水面高于沉水植物表面，影响MODIS传感器

接收水生植物的信号。

为进一步明确太湖NDVI的季节及年际变化特

征，下面将进行具体的分析。

 

图 2    太湖底图

Fig. 2    The shapefile of Lake Taihu
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3.1.1    年际变化规律

图4(a)中误差线分别表示一年中23景影像中

NDVImax和NDVImin，图4(b)日序表示最大值出现时

对应的时间段，条形框的颜色越深表明对应时间

段越靠后。从太湖NDVI 15年的年际变化(图4)可以

看出，太湖NDVI的多年平均值为0.1，太湖年平均

NDVI最大值为0.14，出现在2007年；最小值为

0.07，出现在2001年。从年NDVI最大值的年际动

态中可知，NDVI最大值出现在8月份和9月份的次

数最多，有少数年份最大值会出现在7月份，如

2013年，2015年，而在2014年，最大值出现在

10月份。每年NDVI最大值的差异性较大，最高可

达0.35，最低为0.18，且没有明显的周期变化。

 

图 3    2000年—2015年太湖全湖平均NDVI及各气象要素的时间动态

Fig. 3    Temporal dynamics of mean NDVI of whole lake and meteorological factors from 2000 to 2015 in Lake Taihu

 

图 4    2000年—2015年太湖平均NDVI变化的年际变化规律和年NDVI最大值的年际变化规律

Fig. 4    Inter-annual variation of annual mean NDVI and annual maximum NDVI from 2000 to 2015 in Lake Taihu
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3.1.2    季节变化规律

2001年—2015年平均季节变化可以看出(图

5)，NDVI在一年中的变化基本呈单峰分布，最小

值出现在冬季，接近0。多年最大值的中位数为

0.2，一般出现在8月或9月，个别年份的最大值可

以达到0.35。由图5的误差线可知，NDVI在夏秋季

变化幅度较大，春冬季的NDVI值较低且年际间的

差异较小。从图5中还可以看出，4月—11月为太

湖地区水生植物的生长季。

在陆地生态系统中夏季的NDVI值一般都会大

于0.8(曹磊 等，2015)，与之相比，同时期太湖的

NDVI值要小得多，但其季节变化动态与陆地生态

系统的植物生长状况类似。另一方面，由于浮游

植物分布面积易受湖水波动的影响，而湖水水位

的变化会影响沉水植物露出水面的高度。因此，

太湖NDVI的季节变化规律较陆地生态系统的波动

要大，尤其在夏秋季节，且不同年份之间的差异

也相对较大。

3.2    太湖水生植被NDVI的空间分布特征

3.2.1    空间分布格局

从图6中多年平均太湖水生植被NDVI的空间

分布可知，水生植物主要分布在太湖西北部的竺

山湾和梅梁湾以及东太湖区域。东太湖区域的植

被类型为大型的沉水植物和挺水植物，且在生长

旺盛时浮出水面，年平均NDVI值可达0.2以上；太

湖的北部，尤其是梅梁湾，其植被类型以浮游藻

类为主，藻类生长分散，且受水面的波动较大，

NDVI值相对较低；而在太湖中部和南部区域的

NDVI很低，年平均NDVI多低于0，这些区域的水

位较深，风浪较大，不利于水生植物的生长。根

据NDVI值反映出的植被类型的空间分布，可将太

湖分为3个区域 (图6)，分别为浮游植物居多的

Ⅰ区，该区域年平均NDVI值小于0.12；湖中心植

物较少的Ⅱ区，年平均NDVI值小于0；以及以沉

水植物为主的Ⅲ区，该区域年平均NDVI值大于

0.12。
与竺山湾和梅梁湾一样处于太湖北部的贡山

湾，湾口内大多数水域多年平均NDVI值小于0(图
6)，可以判断为无植被信号区域，该湾口仅在沿岸

出现NDVI大于0的状况。这片区域与周边的

NDVI值相差较大，其原因可能是由于太湖自

2002年以来实施了“引江济太”工程(潘晓雪  等，

2015；吴浩云 等，2008)。该工程主要在贡山湾的

望亭水利枢纽将长江较清洁的水引入太湖以改善

太湖水质。大量长江来水使得贡山湾等地的水质

变清，水流变大。该条件不利于浮游生物的生

长，从而使得贡山湾等地的NDVI值相较于太湖其

他湾口要小。

同时，值得注意的是，在西山岛与东山岛之

间的湖区，存在明显的一道狭长的NDVI小值区(图
6)。其原因可能是该狭长区域为太湖的一条主要航

道，每天大量的船舶穿行于东山岛和西山岛之

 

图 5    太湖多年平均NDVI(矩型箱)季节变化箱式图

Fig. 5    Boxplot of multi-year mean seasonal variation of NDVI (rectangular box) in Lake Taihu
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间，船舶的不断干扰不利于该区域沉水植物的生

长，因此该区域NDVI值较临近地区低。此外，在

贡山湾南部的湾口NDVI值较太湖其他区域明显较

高(图6)。经调查发现，该NDVI高值区为国家湿地

公园(朱为菊 等，2014)，公园内的挺水植被生长繁

茂，导致NDVI高于其他区域。因该区域的植被类

型与周边湖区不相符，在后续的分析中将其剔除。

3.2.2    空间分布格局的时间变化特征

太湖水生植被NDVI的空间分布也存在年际动

态(图8)，在浮游植被区(Ⅰ区)，2004年前NDVI高
值分布面积较小，仅在零星区域出现，从2005年
开始面积逐渐增大，2006年—2008年间蓝藻爆发

严重，并且这3年中的NDVI分布范围最广，其值

也相对较高。2007年5月太湖南部的蓝藻爆发对多

地饮用水的供应造成影响(姜晟 等，2009；周立国

等，2008)。分析太湖南部多年5月份NDVI数据发

现，2007年的NDVI均值最高为0.28，明显高于其

他年份，说明MODIS遥感影像可以有效地对太湖

植被的分布状况以及生长状况实施监控。在太湖

西北部的NDVI值最高可达到0.12以上，西北部区

域作为太湖的入湖口，大量的工业废水，农业施

用的化肥会随着河流排入太湖，使得该区域有利

于浮游藻类的生长，随后的年份由于对水环境的

治理使得NDVI高值区无论是强度还是范围上都有

所减弱，但在2015年又有增加的趋势。

沉水植物为主的东太湖，即Ⅲ区，NDVI年际

差异较小，且分布范围比较稳定，大部分区域NDVI

值都在0.2以上，NDVI年平均值最大超过0.5。

从图7太湖及其3个区域的水生植被旺盛生长

期(5月—10月)内NDVI各年平均值箱式图可以看

出，在以沉水植物为主的Ⅲ区，NDVI值在各年的

均值都较高，而湖中心植物较少的Ⅱ区，逐年平

均NDVI值基本在0.1以下(除2007年以外)。由3个区

域各年平均NDVI值的变异系数(标准差除以平均

值)可以看出，3个区域都很接近(Ⅰ区为0.359，

Ⅱ区为0.359，Ⅲ区为0.354)，表明这3个区域

NDVI年变化的离散程度接近，太湖水生植被的生

长变化具有较高的一致性。

太湖NDVI的空间分布也存在季节变化(图9)，

多年平均NDVI空间分布的季节变化符合植物生长

的季节变化规律。夏秋季NDVI空间分布差异明

显，最高值出现在以沉水植物为主的东太湖区

域，其最高的NDVI值超过0.6，其次在太湖的北部

NDVI值也较高，最高值在0.2左右。但是，春冬季

整个湖面的NDVI几乎为零，没有植物生长。该结

果说明利用NDVI可以较好地反映湖泊中植物的分

布状况及其季节动态。

 

图 6    2000年2月18日(日序：第49天)到2015年12月31日(日
序：第365天)间太湖平均NDVI的空间分布

Fig. 6    The spatial distribution of mean NDVI in Lake Taihu
from February 18, 2000 (DOY 49) to December 31, 2015

(DOY 365)

 

图 7    太湖及其3个区域的水生植被旺盛生长期(5月—
10月)内各年NDVI平均值的箱式图

Fig. 7    Boxplot of mean NDVI in the blooming growth period
of the aquatic vegetation (from May to October) in Lake Taihu

and its three regions respectively
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图 8    2000年—2015年太湖平均NDVI的空间分布的年际变化规律

Fig. 8    Interannual variation of NDVI spatial distribution in Lake Taihu from 2000 to 2015
 

图 9    2000年—2015年太湖平均NDVI的空间分布的季节变化规律

Fig. 9    Seasonal variation of mean NDVI spatial distribution in Lake Taihu from 2000 to 2015
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NDVI多年平均的季节变化规律与陆地生态系

统相似，东太湖区域的水深最浅，沉水植物生长

最茂盛，因此夏季出现高值。在北部即使是相邻

的遥感影像之间的NDVI值差距也很大，这是由于

该地区富营养化程度较高，浮游藻类生长旺盛，

与沉水植物扎根于底泥不同，浮游藻类漂浮于水

面，因此在夏秋季分布范围较广，且受风速导致

的水流波动影响较大。在其他区域，包括湖心区

与太湖的南部区域，由于该区域无水生植被生

长，一年中NDVI没有明显变化且值较低，偶尔的

NDVI高值可能是从其他区域漂浮过来的植物导致。

3.3    太湖植被长势与气象因子的关系

太湖不同区域植被长势会受不同气象因子的

控制。结合东山站观测的气象数据，分析太湖不

同植被类型区域NDVI与气温，太阳辐射等气象因

子的关系，从而明确气象因子对植被长势的影

响。由于冬季属于植被的非生长季，NDVI值很

低，因此，在分析水生植被年际生长状况与气象

因子关系时仅考虑旺盛生长季时期，即每年的5月—
10月。根据前文对太湖植被类型的划分，主要分

析有浮游植物和沉水植物生长的Ⅰ区与Ⅲ区的

NDVI与气象因子的关系。由图10可知，在以沉水

植物为主的Ⅲ区，植被生长状况主要受生长季平

均气温的控制，其NDVI与气温呈显著正相关

(α=0.05)，即气温升高会促进植被生长；但是该区

域NDVI与太阳辐射正相关关系并不显著。在浮游

植物为主的Ⅰ区，由于受水流的波动影响较大，

其NDVI与气温和辐射的相关性均不显著，却与平

均风速呈显著的负相关关系(α=0.05)。该结果表

明，浮游植物的分布范围受风速影响较大，风速

较大时，浮游植物易被吹散，在利用遥感影像计

算NDVI时，单个像元内的浮游植物密度相对减

少，从而导致NDVI值的降低。

虽然生长季内的浮游植物与气温关系并不

显著，但是从太湖多年平均NDVI空间分布的季

节变化(图9)中发现第14景(7月28日—8月12日)

的NDVI高值和覆盖范围均要比邻近的两景影像

小，而从多年气温变化的时间序列(图3(d))中可知

该时段的平均气温接近一年中的最高气温30 ℃。

有研究表明，水温一旦大于30 ℃，会对蓝藻生长

有显著抑制作用 (姜晟  等，2009；王得玉  等，

2008)，这一结论与本文发现的现象相一致。

4    结　论

本文利用MODIS的NDVI数据分析太湖植被生

长的时空变化规律及其与气象因子的关系，得到

的主要结论是：太湖区域的NDVI的季节变化规律

呈单峰型，每年最低值出现在冬季，最高值可达

到0.35，一般出现在8月或9月，4月—11月为太湖

水生植物的生长季；太湖中年平均NDVI值大于

0 .12的区域为草型湖区；年平均NDVI值小于

0.12且大于0的区域为藻型湖区；年平均NDVI小于

 

图 10    2001年—2015年太湖不同区域的旺盛生长季平均NDVI与气象因子的关系

Fig. 10    The relationship between mean NDVI and meteorological factors in the mid-growing season (from May to October) in
different areas of Lake Taihu from 2001 to 2015
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0的区域为无植被生长的湖心区。藻型湖区

NDVI空间分布的年际变化可以反映蓝藻的分布动

态；太湖中的沉水植物的生长主要受温度的控

制，而浮游植物的生长状况受风速的影响较大。

本文利用MODIS传感器计算的NDVI变化规律

了解太湖水生植被的生长状况，并依据其变化规

律将太湖按水生植被类型进行空间分类，有助于

利用遥感方法实现对太湖植被长势及演变过程的

实时动态监测，但也存在一些问题：

MODIS 13Q1产品数据虽然是16天的合成数

据，但是会受到天气的影响，导致观测效果的高

估或低估。在陆地生态系统中，如草地或森林生

态系统中植物生长状况比较稳定，天气的影响主

要是利用滤波的手段将其进行平滑处理。但是，

在湖泊生态系统，湖水的强流动性会影响所获取

的数据质量，需要在今后的研究中寻找合适的方

法对反映湖泊生态系统NDVI数据进行更为优化的

处理；湖泊水生植被NDVI计算与陆地生态系统的

最大区别就是介质的差异，除了大气这一介质，

水的存在也会造成影响，水面以下一定深度的沉

水植被很难通过遥感方法反演出来，这可能会造

成对沉水植被NDVI的低估；本研究虽然从NDVI
变化的角度分析太湖水生植被的生长状况，但并

没有建立NDVI与生物量的定量关系，需要在今后

的工作中结合其他类型的传感器获取的数据以及

湖面观测和植被调查等方法，定量分析NDVI与生

物量的关系。
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Analysis of temporal and spatial variations in NDVI of aquatic vegetation
in Lake Taihu

ZHANG Zhen1,2, ZHANG Mi1,2, XIAO Wei1,2, WANG Wei1,2, XIAO Qitao1,2, WANG Yongwei1, Xuhui Lee1

1. Collaborative Innovation Center on Forecast and Evaluation of Meteorological Disasters, Yale-NUIST Center on Atmospheric
Environment, Nanjing University of Information Science and Technology, Nanjing 210044, China;

2. School of Applied Meteorology, Nanjing University of Information Science and Technology, Nanjing 210044, China

Abstract: The temporal and spatial variations in the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) were analyzed and the factors that af-
fect the growth condition of different types of vegetation in Lake Taihu were identified using MODIS NDVI data gathered from 2000 to
2015. MOD13Q1 data were obtained with 16-day temporal resolution and 250 m spatial resolution. Projection transformation and irregular
cutting were implemented according to the vector diagram of Lake Taihu. Then, abnormal values were eliminated by the band math module
of ENVI 4.7 software (The range of NDVI is between –0.2 and 1). We analyzed the corresponding NDVI values and imported the results to
MATLAB R2015b software according to the latitude and longitude that determine corresponding pixel points. The result indicated seasonal
and inter-annual variations in the NDVI of aquatic vegetation in Lake Taihu. Annual minimum NDVI occurred in winter, and the maximum
in August or September, reaching 0.35 with flourishing vegetation growth. The multi-year mean NDVI was 0.1, and the annual mean NDVI
was the largest in 2007 at 0.14. The spatial distribution of NDVI and the different types of vegetation can be distinguished in Lake Taihu.
The northwestern area of the lake (Zhushan Bay and Meiliang Bay) was covered by planktonic algae; the maximum value was larger than
0.2 in this area. The east area was mainly covered by submerged vegetation; the maximum value exceeded 0.6 in this region. In the different
ecological areas of Lake Taihu, the responses of vegetation growth to meteorological factors differed. The seasonal NDVI variation of Lake
Taihu was of single-peak type. The growth season of aquatic vegetation was from April to November. The inter-annual variability of spatial
distribution of NDVI in the planktonic algae area could reflect the dynamics of cyanobacteria distribution. Submerged vegetation growth
was positively correlated with mean air temperature. However, wind speed affected the growth of the planktonic algae.
Key words: Lake Taihu, NDVI, temporal and spatial variation, meteorological factors
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