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报告提纲 

• 太湖中尺度通量观测网络建立的背景 

• 太湖中尺度通量观测网络关注的科学问题 

• 太湖中尺度通量观测网络的平台建设 

• 已有的研究进展 

 



1. 太湖中尺度通量观测网络建立的背景 

• 湖泊作为重要的内陆水体，在控制区域物质循环
及调节区域气候方面起着关键的作用（Downing 

et al., 2006; Lee et al., 2014; Watts et al., 2014）。 
 

• 在气候变化及湖泊富营养化日益严重的条件下，
浅水湖泊与大气之间物质交换及动力传输过程的
研究成为了地气交换研究的热点（ Bastviken et 

al., 2004; Palma-Silva et al., 2013; Lee et al., 

2014 ）。 



1. 太湖中尺度通量观测网络建立的背景 

• 太湖，地处长江三角洲，是我国第三大淡水湖泊，
且为平均水深仅为1.9m的浅水湖泊。富营养化以及

持续的蓝藻爆发所导致的水质恶化，成为困扰太湖
区域的严重的环境问题（ Xing et al., 2005; Qin et 

al. 2007; Hu et al; 2011; Lee et al., 2014 ）。 

• 在气候变化、富营养化严重及蓝藻频繁爆发的条件
下，太湖的水、热、温室气体交换及其对区域气候
与环境的影响成为重要的科学问题。  



2. 太湖中尺度通量观测网络关注的科学问题 

• 建立适用于浅水湖泊的湖气
交换参数化方案； 

• 为什么太湖的湖陆风要弱于
北半球高纬其它湖泊； 

• 蓝藻爆发会对太湖的湖气交
换产生怎样的影响； 

• 富营养化湖泊是大气的CO2

源还是汇； 

• 蓝藻及沉水植物的腐烂分解
是否会使促使太湖CH4的排
放。 

(Qin et al. 2007; Hu et al; 2011) 

（Lee et al., 2014) 



3. 太湖中尺度通量观测网络的平台建设 

• 太湖位于30°5’40’’– 31°32’58’’ N、119°52’32’’– 

120°36’10’’ E，总面积约2400km2，平均水深
1.9m。 

×通量观测平台 

1 梅梁湾 

2 贡湖湾，浮游植物，挺水植物区 

3 西北沿岸区，富营养化区 

4 湖心区， 

5 东沿岸区，沉水植物 

6 西南沿岸区，浮游植物大型植物过渡区 

7 东太湖，沉水植物、养殖区 



3. 太湖中尺度通量观测网络的平台建设 

站点代码 站点名称 经/纬度 水深(m) 生物特征 起始时间 

MLW 梅梁湾 31.42°N/120.21°E 1.8 富营养化 2010.07 

DPK 大浦口 31.27°N/119.93°E 2.5 严重富营养化 2011.08 

BFG 避风港 31.17°N/120.40°E 1.7 沉水植物 2011.12 

XLS 小雷山 31.00°N/120.13°E 2.0 过渡区 2012.11 

PTS 平台山 31.23°N/120.11°E 2.8 营养型水体 2013.06 

 

通量站点信息(Lee et al., 2014) 



MLW 

BFG 

XLS 

PTS 

DPK 

LI-7500+CSAT3 

EC150 
IRGASON 

×DS 

DS 



GD ECGD EC

1.1m

3.5m

1.1m

3.5m



水样采样及观测 

环湖起点和结束点

路线

环湖起点和结束点

路线

全湖及环湖采样点 



4.已有的研究进展 

4.1 湖-气通量观测结果 

2013年7月1日-10日各通量站小气候及通量的时间变化动态（Lee et al., 2014） 



4.1 湖-气通量观测结果 

月潜热通量与净辐射的关系（a）及与可利用能量之间的关系（b）
（Wang et al., 2014） 



4.1 湖-气通量观测结果 

2012年半小时CO2通量 

2012年7月23日-8月1日BFG太
阳辐射(a)、BFG(实线)与

MLW(虚线)CO2混合比(b)、
BFGCO2通量与0.2-1.0m水温
差(c)、BFG各层水温与底泥

温度 



4.1 湖-气通量观测结果 

2013年夏季湖水中CO2浓度(a)、CH4浓度(b)、N2O浓
度(c)、δ18O(d) 的空间分布(Lee et al., 2014) 

δDL 

dL 

2011-2014年平均的同位素δDL

及dL的空间分布 



4.1 湖-气通量观测结果 

2012-2014年平均的CH4、CO2、N2O通量的空间分布特征 



4.1 湖-气通量观测结果 

August 2013-June 2014 Song et al., 2008

Inflows carbon 111.03 117.42 

Outflows carbon -82.93 -74.63 

CO2 flux 370±45 (DPK) -36.52 

CH4 flux -8.30 -8.30 

Organic carbon burial -16.60 2.58 

Carbon imbalance 373.2±45 0.55 

August 2013-June 2014 Song et al., 2008

Inflows carbon 111.03 117.42 

Outflows carbon -82.93 -74.63 

CO2 flux 370±45 (DPK) -36.52 

CH4 flux -8.30 -8.30 

Organic carbon burial -16.60 2.58 

Carbon imbalance 373.2±45 0.55 

太湖碳平衡（单位：g C m-2 y-1） 



4.2 不同观测方法的比较 

2012年8月14日（DOY227）11:53:00 

至12:03:00上下进气口之间切换测定的
CO2、CH4及H2O混合比。 

（Xiao et al., 2014） 

通量梯度法(FG)与涡度相关方法(EC)得到
的LE(a)及Fc(b) 



4.3 对湖泊模式的改进  

利用模型模拟的2010年229-238天的MLW站点的水温, (a)观测的水温梯度；(b)模型默认
参数的模拟结果；(c)改进的模型模拟结果；(d)模拟的5个条件下的表层水温(case a 观测
值；case b默认值；case c调整了湍流扩散系数；case d调整了消光系数；case e调整了消

光系数及粗糙度；case f利用观测的20cm深水温优化模型(Deng et al., 2013) 

• 对CLM4-LISSS的改进 



4.3 对湖泊模式的改进 

模拟的湖-气显热QH与潜热交换QE与观测值的比较，a、b模型默认参数，
c、d校正后的参数(Deng et al., 2013) 



4.3 对湖泊模式的改进 

Erie湖湖风发生的情况（Sills et al., 2011） 

太湖湖风发生的情况 

基于模型模拟的2012年太湖湖风 
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